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Resumo

Este trabalho é fruto da pesquisa que tem como objeto a for-
magcao cientifica no ensino médio brasileiro, particularmente no
Estado do Rio de Janeiro, por meio do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao Cientifica para o Ensino Médio (Pibic-EM)
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
l6gico (CNPg). Com o método da historicidade concreto-dialé-
tica e a abordagem quali-quantitativa, evidencia a convergéncia
das politicas de ciéncia, tecnologia e inovagao e de educagao,
apontando para seus limites e desafios. Conclui que, apesar da
expansao significativa de agdes governamentais, amplas parce-
las de estudantes nao tém acesso a educacao cientifica.

Palavras-chave: Politicas cientifico-tecnolégicas e educacio-
nais. Ensino médio. Formacao cientifica.

Abstract

This paper is the result of a research which object is the scientific
education in the Brazilian high school, particularly in the State
of Rio de Janeiro, through the Institutional Program of Scientific
Initiation Scholarships for High School (Pibic-EM) of the National
Council for Scientific and Technological Development (CNPq).
With the concrete-dialectic historicity method and the quali-
quantitative approach, the convergence of science, technology
and innovation and education policies is evidenced, pointing
to their limits and challenges. It is concluded that, despite the
significant expansion of governmental actions, great parcels of
students do not have access to science education.

Keywords: Scientific-technological and educational policies.
High school. Scientific education.
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Resumen

Este trabajo es el resultado de la investigacion que tiene como objeto la
formacién cientifica en la ensefianza secundaria brasileiia, particularmente
en el Estado de Rio de Janeiro, a través del Programa Institucional de Becas
de Iniciacién Cientifica para la Educacion Secundaria (Pibic-EM) del Consejo
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico (CNPq). Con el método de
la historicidad concreto-dialéctica y el enfoque cuali-cuantitativo, evidencia
la convergencia de las politicas de ciencia, tecnologia e innovacién y de
educacion, senalando sus limites y desafios. Concluye que, a pesar de la
significativa expansion de acciones gubernamentales, amplias parcelas de
estudiantes no tienen acceso a la educacion cientifica.

Palabras clave: Politicas cientifico-tecnoldgicas y educacionales. Educacion
secundaria. Formacién cientifica.

Introducao

Desde o inicio do processo de institucionalizagdo da politica cientifica e
tecnolégica, em meados do século 20, até os dias que correm, as bases
conceituais, a estrutura organizacional, os instrumentos de financiamento e
as formas de avaliacao dos mesmos sdo comuns aos paises que desenharam
e implementaram politicas explicitas para estimular a producéo e utilizagao
de conhecimento cientifico e tecnolégico voltado para o desenvolvimento
econdmico.

A partir do pés-Segunda Guerra Mundial, as organizagdes supranacionais, a
exemplo da Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), da Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e
a Cultura (Unesco), da North Atlantic Treaty Organization/Organizagdo do
Tratado do Atlantico Norte (Nato/Otan) e, mais recentemente, do Banco
Mundial (BM), tém exercido papel fundamental na difusdo da ciéncia e tec-
nologia (C&T) para o desenvolvimento econémico, assim como na elabora-
cao de planos de acao, em nivel mundial, para orientar as atividades e os
recursos institucionais e financeiros julgados necessarios para esse fim.

Entretanto, um aspecto dessa politica transnacional é peculiar a atual fase
da politica cientifica, tecnolégica e de inovacao (CT&I): o papel que a edu-
cagdo deve cumprir coerente com os mecanismos de internacionalizacao
da economia e da tecnologia. Via de regra, entende-se que a inovagao dita
as condigbes e a velocidade da produgao do conhecimento, uma vez que,
supostamente, nao € o trabalho que produz a riqueza da sociedade, e sim
o conhecimento. Nessa perspectiva, quanto maior a producao de CT&lI,
maiores seriam as possibilidades de transformagoes econdmicas e sociais
na diregdo de uma sociedade coesa, igualitiria e democrética. Dai, na atual
fase do capitalismo, o conhecimento cientifico exercer lideranca no proces-

B. Téc. Senac, Rio de Janeiro, v. 41, n. 1, p. 36-57, jan./abr. 2015.

A inovacao dita
as condicoes e
a velocidade da
producao do
conhecimento




so de inovagdo, com a institucionalizagdo da pesquisa publica e privada,
materializada nas universidades, nos institutos de pesquisa, departamentos
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e, mais recentemente, nas escolas de
ensino médio.

O tempo da pesquisa, neste trabalho, remonta a criacao do Sistema Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, no Brasil, estendendo-se até hoje em dia.
Perfodo este, demarcado, no plano econémico, pelos programas de moder-
nizagao tecnoldgica e insercao competitiva do Brasil na economia mundial
tendo por base a politica de CT&l; no plano educacional, pelo conjunto de
indicagoes e de legislagdo nos mandatos de governos Lula da Silva (2003-
2010) e Dilma Rousseff (2011-2014). O texto estd estruturado da seguinte
forma: primeiro, aponta para alguns aspectos de convergéncia da politica de
CT&l e politica educacional; segundo, analisa os limites e desafios do ensino
médio; em seguida, analisa o desenvolvimento do Pibic-EM/CNPq, por meio
de resultados da pesquisa em torno da oferta de bolsas de iniciacao cientifica,
no Brasil, particularmente no Estado do Rio de Janeiro. A guisa de conclusio,
realca a especificidade da escola capitalista brasileira e a proposta de universa-
lizagdo da educagao bdsica, na perspectiva da formacao omnilateral.

Alguns aspectos da politica de ciéncia, tec-
nologia e inovacao para a area de educacao

A engenharia genética’, vista como “a ciéncia do terceiro milénio”, apresen-
ta-se, simultdnea e contraditoriamente, na qualidade de portadora de uma
revolugao cientifica capaz de, por um lado, elevar a expectativa e qualidade
de vida do ser humano e, de outro, engendrar uma catéstrofe de proporgoes
ainda inimaginaveis, com a producdo da espécie humana supe-

rior (COGCIOLA, 2001, p. 161-175). Entretanto, é o setor da
engenharia tecnolégica que vem sendo chamado a dar respostas a

“) dinamica e ao desempenho do processo de internacionalizacio da
economia, em geral, e da tecnologia, em particular. Diferentes pai-

ses, sejam de capitalismo central, sejam de capitalismo dependente,

tém voltado a produgdo do conhecimento cientifico, tecnoldgico e

-

inovador, para o desenvolvimento econémico e a modernizagao do estado
e.do bloco politico-regional em que se insere (SILVEIRA, 2011, passim).
<

Como aeconomia capitalista é competitiva, em sua dindmica (em niveis na-
cional, regional e internacional), ela requer permanentemente a producao
do conhecimento novo e inovador. Assim, apontam Neves e Pronko (2008,
p. 28), com a generalizagdo do emprego da ciéncia como forga produtiva,
a educagao escolar vem sendo, historicamente, organizada em dois ramos
de ensino na formagdo para o trabalho complexo?: o ramo cientifico, que

a formacgdo de base cientifico-filoséfico-humanista, e o ramo tec-
, de sélida formagao cientifico-tecnolégica dos modernos processos
is e de servicos.
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Dai que, na atual fase do capitalismo, estdo sendo concebidas, em nivel
mundial, agdes que visam a: formagdo de pessoal qualificado em areas es-
tratégicas para o desenvolvimento econdmico; popularizagdo da ciéncia e
formagcao cientifica®. Nesse sentido, a educacao escolar responde predomi-
nantemente, de modo mediato e imediato, as politicas de CT&l, que por sua
vez vinculam-se as dindmicas de internacionalizacdo da economia e de sua
correlata, a tecnologia.

No Brasil, a institucionalizagdo da politica de ciéncia e tecnologia remonta
a criacdo do Fundo de Desenvolvimento Técnico-Cientifico (Funtec), em
1964*. Atrelado a concepgao de educagdo como preparadora de capital
humano para os setores da industrializagdo, modernizagao da agropecuaria
e ampliagao de servigos afins, o Funtec tornou-se um fundo de desenvolvi-
mento técnico e cientifico essencial ao rendimento eficiente da expansao do
setor industrial (SILVEIRA, 2011, p. 158).

Nos anos 1990, com o advento das politicas neoliberais e a visao de que
seria necessdria a inser¢ao do Brasil na reconfigurada conjuntura internacio-
nal, o bloco no poder passa a destacar a participagdo da CT&l no processo
de construgdo de um pais mais dindmico, competitivo e socialmente mais
justo. Para tanto, foi necessério formar e consolidar um Sistema Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, que compreende um conjunto de institui-
¢bes em um arranjo institucional envolvendo trés elementos fundamentais:
estado, universidades/centros de pesquisa e empresas publicas e privadas,
além das fundagoes de apoio e fomento a pesquisa.

Esse arranjo institucional responsabiliza-se pela geracdo, implementacdo e
difusao das inovacoes, cabendo ao Estado estimular a capacitagdo tecno-
|6gica, definir diretrizes, gerar infraestrutura necesséria a interagao entre os
agentes envolvidos e estabelecer um vinculo estreito entre politicas de cién-
cia e tecnologia e politicas educacionais. Vinculo este expresso, entre outros
instrumentos legais, no Documento Subsidio da Area da Educagio para a IV
Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, realizada no ano
de 2010:

O que aqui propomos é maior articulagao entre o sistema
nacional de educacdo e o sistema nacional de ciéncia e tec-
nologia. Neste sentido, defendemos a elaboracao e imple-
mentacdo de uma politica nacional de ciéncia e tecnologia
para a area de educagao que estabeleca e contemple uma
agao conjugada e recursos financeiros do MCT [Ministério de
Ciéncia, Tecnologial’, do MEC [Ministério da Educagao] e d.
Secretarias de Ciéncia e Tecnologia ou de suas congéneres nos
estados e municipios (CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ES-
TRATEGICOS, 2010, p. 4).

Isso, alids, j& vem sendo proposto nas histéricas conferéncias nacionais de ci-
éncia, tecnologia e inovagoes, cujas sinteses encontram-se publicadas no Livro
Verde (SILVA; MELO, 2001), no Livro Branco (BRASIL, 2002) e no Livro Azul
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(CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS, 2010). A educagio, en-
tao, em todos os niveis de ensino, é chamada a capacitar pessoal qualificado
para a inovagdo em um movimento de resposta a politica de CT&l:

Além do papel das Universidades na formagao de pesquisado-
res e mao-de-obra altamente qualificada, é preciso dar atengao
ao ensino médio e tecnolégico. Em que pesem os progressos
realizados no ensino fundamental no periodo recente, o de-
sempenho do ensino médio no Brasil estd muito aquém do de-
sejado: a escolarizagdo é precdria e a qualidade inadequada,
refletindo-se no baixo indice de anos de estudo da mao-de-o-
bra. Ao lado desse sistema, as escolas técnicas e o Senai se res-
ponsabilizam pela formagao de mao-de-obra técnica de nivel
médio. Estas instituicdes sao a base da formagao profissional de
mao-de-obra técnica e podem desempenhar um importante
papel na atualizagao tecnolégica da industria. Ao seu lado é
preciso recobrar a capacidade de formagdao em engenharias e
em gestdo tecnoldgica, que vém perdendo terreno para outras
opgodes profissionais, o que pode representar um obstaculo sé-
rio ao desenvolvimento futuro de atividades intensivas em co-
nhecimento no pais (CONFERENCIA NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO, 2006, p. 85).

Na mesma direcdo, o Livro Azul, entre outros documentos legais, orienta o
aperfeicoamento do ensino de ciéncias nas escolas e a popularizagao de co-
nhecimento cientifico, o que tem se materializado na distribuigao das bolsas
de Iniciagao Cientifica Janior (Bolsas IC-Jr.), via Pibic-EM.

Segundo o CNPq ([2006]), o referido Pibic-EM tem como objetivos fortalecer
a disseminacdo de informagdes e conhecimentos cientificos e tecnolégicos
basicos e desenvolver atitudes, habilidades e valores necessérios a educacao
cientifica e tecnolégica dos estudantes.

Vale ressaltar que, embora a atual fase da politica de ciéncia, tecnologia e
inovagao venha se materializando em uma série de programas destinados
a formagao de pessoal qualificado voltado para investigacao, dados recen-
tes do MCTI revelam que o investimento no setor subiu apenas 0,4 pontos
percentuais, nos Gltimos dez anos, de 1,34% para 1,74%. Outros dados,
nao menos importantes, apontam que do orgamento geral da Unido, exe-
cutado nos anos de 2012, 2013 e 2014, apenas 0,38% sao destinados ao
investimento em C&T°. Trata-se, pois, de uma contraditéria opgao politica
de insercdo subalterna no processo de “internacionalizacdo da economia/
tecnologia” (CHESNAIS, 1996), que pde énfase na importagdo de pacotes
tecnolégicos. O que, sem davida, tem implicacdes significativas na pesquisa
cientifica e na formagao para o trabalho.

Diante desse quadro contraditério, nossa pesquisa’ vem buscando respon-
der as seguintes questdes — Qual é o papel da CT&l nas relagoes capital,
trabalho e educagao? Como se desenvolve a formacao cientifica e a popula-

® gizacao da ciéncia, tecnologia e inovagao no nivel médio de ensino do Esta-
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do do Rio de Janeiro, por meio do Pibic-EM e respectivas Bolsas IC-Jr.? No 1
que diz respeito a educagdo politécnica (formagdo ominilateral), quais sao . :
os limites e possibilidades do Pibic-EM, tanto do ponto de vista conceitual .

quanto do ponto de vista operacional?

Limites e desafios das politicas publicas, edu- F
cativas e cientifico-tecnoldgicas no ensino o
médio -0

Toda politica que busca promover a popularizagdo da CT&l, por meio de
apoio a programas, projetos e eventos de divulgagao cientifico-tecnoldgica, rj =

ainda que sob a perspectiva instrumental-utilitarista do capital, pode con- L
tribuir para a formagdo da cultura cientifico-tecnolégica e possibilitar aos :
jovens a compreensdo da dindmica da sociedade e a interacdo de forma

consciente nos debates e decisdes que permeiam a producao do conheci- »
mento. E, mais, pode se tornar instrumento de troca por melhores condigoes

de trabalho e de educacao.

Docentes da Rede Federal de Educacao Profissional Cientifica e

e Tecnoldgica, bem como da Escola Politécnica de Sadde Joa- A ciéncia nao é
quim Venancio, tém clareza sobre a importancia da politica e um método nem
programas que incentivam a curiosidade, a experimentacao, a empresta a técnica
criatividade e, sobretudo, a pesquisa e a compreensao dos fe- ea tecnologia
nérne/nog Entr\etanto, a c'iéncia/l nao é Ejm método nem empres- carater autdnomo
ta a técnica e a tecnologia cardter autbnomo e neutro. e neutro

A produgdo da técnica, ciéncia, tecnologia, bem como o recente ceeeeeeee
processo de popularizagao da ciéncia e de formagao cientifica ocorre em meio
ao terreno movedico das contradigdes da sociedade e de suas manifestacoes
no seio das escolas.

Isto é, a relacdo trabalho e educacao vincula-se as relagoes capitalistas de pro-

ducao, as relagoes de poder e de classe e, por conseguinte, as organizagoes \
de classe, aos partidos politicos e sindicatos, que acabam por determinar as

modalidades de ajuste, seja por meio de “reformas”, seja de “contrarreformas”

(GRAMSCI, 2002)? a serem implantadas e implementadas no e pelo Estado. E

pelas contradigdes internas e disputas de projetos de sociedade, de educacao e

da produgao do conhecimento cientifico-tecnoldgico entre classes e intraclas-

ses que o capitalismo assume particularidades e especificidades diferentes em

cada estado-nagdo. Urge, pois, das contradigoes tirar proveito em prol da clas-

se trabalhadora no sentido de superar os imperativos capitalistas de produgao

escolar, tendo a assuncao do trabalho como principio educativo a formagao ~
omnilateral. = i

E sabido que, no Brasil, existem histéricas diferencas nas escolas da rede pi-
blica, seja do ponto de vista da dependéncia administrativa, seja do perfil so-

B. Téc. Senac, Rio de Janeiro, v. 41, n. 1, p. 36-57, jan./abr. 2015.




cioecondmico dos estudantes, as quais tém implicagbes mediatas e imediatas
na qualidade do ensino. Nao se pode negar que as Diretrizes Curriculares Na-
cionais Gerais para a Educacdo Bésica — Resolugao do Conselho Nacional de
Educacdo/Camara de Educacao Basica (CNE/CEB) n® 04/2010, e Parecer CNE/
CEB n? 07/2010 — enfatizam a garantia de padrdo de qualidade ao ensino
médio, preconizando o pleno acesso, a inclusao e a permanéncia dos jovens.
Em sua Secdo lll, dedicada especificamente ao nivel médio de ensino, o artigo
26 preceitua que o ensino médio deve ter base unitéria sobre a qual podem se
assentar possibilidades diversas, como: preparagao geral para o trabalho ou, fa-
cultativamente, para profissoes técnicas; na ciéncia e na tecnologia, com inicia-
cao cientifica e tecnolégica; na cultura, com ampliagao da formagao cultural.

De sua parte, proposta do Conselho Pleno (CP) do MEC, de “Experiéncia curri-
cular inovadora do ensino médio: ensino médio inovador” (Parecer CNE/CP n?
11/2009), destaca o estimulo a diversidade de modelos, com curriculos conce-
bidos com flexibilidade e énfases em percursos formativos diversificados, para
melhor responder a heterogeneidade e a pluralidade de condigoes, interesses
e aspiragoes dos estudantes, com previsao de espagos e tempos para utilizagao
aberta e criativa.

Contudo, estudos e debates sobre o ensino médio, particularmente no ambito
dos semindrios tematicos, conferéncias regionais e sessoes plendrias, antes e
durante a 32 Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CON-
FERENCIA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO, 2006)
apontam para os limites do ensino médio, em especial da rede pudblica. Em
consequéncia, estao entre os maiores desafios das politicas publicas de educa-
¢do e, como ndo poderia deixar de ser, de ciéncia e tecnologia, a garantia da
perseveranga dos estudantes no ensino médio, neles despertando o interesse
na iniciagdo da pesquisa cientifica.

Ora, se as politicas publicas ndao se resumem ao interesse do estado stricto
sensu, é preciso compreender o que significa, para qué e a quem serve incor-
porar estudantes do ensino médio em projetos de pesquisa desenvolvidos por
docentes pesquisadores das universidades (FERREIRA, M., 2010).

Buscando contribuir para o ainda incipiente debate que coloca a iniciagao
cientifica no ensino médio em questao, ficam algumas interrogacoes, ainda
que de modo preliminar, para reflexdo e andlise das relagdes entre formagao
para o trabalho (simples e complexo) de jovens filhos da classe trabalhadora e
iniciagao cientifica; bem como producao do conhecimento cientifico-tecnolé-
gico, classes sociais, raca, género e cultura. Sao elas: o que a educacao cienti-
fica tem a oferecer para que os estudantes, iniciantes na pesquisa, superem a
visdo dicotdmica entre individuo, sociedade e natureza; trabalho simples e tra-
balho complexo; arcaico e moderno; desenvolvimento e subdesenvolvimento?
Que contribuicao a educacao cientifica traz na formagao de jovens estudantes do
ensino médio de modo a romper com a unilateralidade instaurada pela ciéncia
moderna que, cada vez mais, se apresenta como um saber fragmentado? A edu-
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cagao cientifica toma como central o trabalho como principio educativo na sua
relagdo com a técnica, ciéncia, tecnologia e cultura ou incorpora a visao do co-
nhecimento como elemento que produz a riqueza da sociedade? Que contribui-
¢do a educagdo cientifica traz para a superagao das desigualdades educacionais?

Ao se tratar da formagao cientifica no nivel médio de ensino, nao se pode descu-
rar das desigualdades educacionais. Estudos como os de Cunha (2000), Kuenzer
(1988, 2000), Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005), Frigotto (1984), Neves e Pronko
(2008), Silveira (2010) contribuem com a andlise concreta da realidade educa-
cional brasileira, ao desvelarem que a organizagdo da oferta de educagao basica
de nivel médio vem sendo, historicamente, marcada pela diferenciagao de insti-
tuigoes e de ofertas formativas, segundo a divisio da sociedade em classes sociais.

Nos dias que correm, cinco sao as modalidades de oferta
formativa no ensino médio: regular; integrada a educagao
profissional; educagao de jovens e adultos (EJA); Proeja
(EJA de nivel médio integrada a educagao profissional) e
normal/magistério.

Tabela 1: Comparacao de matriculas por
modalidade de ensino médio no Brasil
(2007-2012)

g?}‘;ﬁ]ﬂi‘ifgsi; = 2007 2008 2009 2010
Ensino médio? 8.369.369 | 8.366.100 | 8.377.160 | 8.357.675
EJA — médio regular | 1.618.306 | 1.650.184 = 1.566.808 & 1.427.004
Proeja 9.747 14.939 19.533 38.152
Total 9.997.422 | 10.031.223 | 9.963.501 | 9.822.831

Fonte: Elaboragao prépria com base no Censo Escolar 2012 do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Anisio Teixeira (Inep).

Mais que comparar o niimero de matriculas por modalidade de ensino médio,
no Brasil, os dados da Tabela 1 revelam as desigualdades no acesso ao nivel mé-
dio de ensino, bem como a ndo universalidade desse nivel de ensino. No ano de
2012, aproximadamente 10 milhdes de brasileiros estavam matriculados no nivel
médio de ensino, entretanto, segundo estimativa do governo federal, apenas 1,8
milhao de estudantes teriam concluido esse nivel.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica/Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (IBGE/Pnad) (IBGE, 2010) revelam que de 80% dos jo-
vens brasileiros com idade entre 15 e 17 anos matriculados na escola, apenas
52,25% frequentam o ensino médio na idade-série; 8% das criancas e jovens
na faixa de 4 a 17 anos estdo fora da escola, o que representa 3,2 milhdes de
brasileiros, sendo que, do total de matriculados no ensino médio regular, 14,9%
estdao matriculados na educagao profissional e somente 14,6% dos jovens na faixa
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Que contribuicao a
educacao cientifica
traz para a superacao
das desigualdades
educacionais?

2011

8.400.689
1.364.393
41.971
9.807.053

2012

8.376.852
1.345.864
35.993

}



etdria de 18 a 24 anos estdo matriculados no ensino superior. O abandono esco-
lar é proporcional a idade: 15,9% na faixa de 15 a 17 anos; 64,4% na de 18 a 24
anos; e 87,7% na faixa de 25 a 29 anos. No campo da cultura, cerca de 70% da
populacao brasileira nunca foi a museus ou a centros culturais e pouco mais da
metade nunca vai a cinemas; cerca de 25% dos professores brasileiros possuem,
apenas, a formacao de nivel médio. Segundo o Censo Escolar 2009 (INEP, 2009),
em todo o pais, hd 839 escolas sem qualquer tipo de abastecimento de 4gua,
que abrigam cerca de 75 mil alunos, sendo a maioria, 40 mil matriculas, na drea
urbana. As regides Norte e Nordeste concentram 82% dos estudantes em escolas
sem agua.

Esses dados revelam os problemas estruturais de uma sociedade cindida em clas-
ses, marcada pela dependéncia econdmica, tecnoldgica, educacional e cultu-
ral. Os soci6logos brasileiros Florestan Fernandes e Francisco de Oliveira, bem
como o americano Barrington Moore Jr., enfatizam que tais problemas sdo, na
realidade, resultados de uma opcao politica, na qual “o tradicional, o atrasado
e 0 arcaico se imbricam ao moderno e ao desenvolvido” (OLIVEIRA, 2003), o
que engendra uma forma especifica de sociedade de “capitalismo dependente”
(FERNANDES, 1973, 2008; MARINI, 1997, 2000), definindo, assim, a “moder-
nizacdo conservadora” (MOORE JUNIOR, 2010).

Isto é, nichos tecnoldgicos e setores modernos e urbanizados da sociedade bra-
sileira, integrados ao processo de internacionalizagao da economia e de seu cor-
relato, a internacionalizacdo da tecnologia, alimentam-se e crescem apoiados e
articulados ao atraso de determinados setores da agricultura, ao desemprego, a
superexploracao da forca de trabalho e a miséria.

E nesse quadro que se dd a diferenciacio de instituigdes escolares — quer entre
redes de ensino, quer intrarrede de ensino —, bem como as diferentes ofertas
formativas'®, amparadas por modificagbes legais na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, Lei n® 9.394/96. Elas ndo s6 expressam as desigualdades so-
cioeducacionais entre regides brasileiras, estados, municipios e bairros, mas tam-
bém a opcao politica por um projeto societdrio e educacional que privilegia a for-
magao de uma “capacidade de trabalho socialmente combinada” (MARX, 2004b,
p. 110). Assim sendo, na relagao capital, trabalho e educagio, tanto o processo de
formacdo para o trabalho simples e o trabalho complexo quanto os processos de
escolarizacdo vém ocorrendo historicamente de forma diversificada e combinada.

O descompasso se estabelece porque o capital nao tem a finalidade de superar
formas pretéritas de trabalho. Ao contrario, elas representam um elemento cons-
titutivo e originado da chamada modernizagao do processo de trabalho e do
desenvolvimento econdmico (ROMERO, 2005), do que certamente os vinculos
estabelecidos entre a politica de CT&l e a politica educacional fazem parte ao
responderem as dindmicas de desenvolvimento econdmico e a insercao do pais
nos processos de internacionalizagao da economia/tecnologia (SILVEIRA, 2011).
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A implementagao da politica nacional de CT&l para a area de educagdo vem
sendo operacionalizada por meio de agdes conjugadas e recursos financeiros
do MCT, do MEC e das Secretarias de Ciéncia Tecnologia ou de suas congé-
neres nos estados e municipios. Entre outros, tal politica tem como objetivos
principais: superar a fragmentagao e a descontinuidade das acbes de fomento
a pesquisa em educacao existentes nos distintos ministérios, nas secretarias es-
taduais e nas fundagdes de apoio a pesquisa; expandir a acdo dos programas
de pés-graduagdo em educacao e em ensino de ciéncias e matemdtica, em
especial, no campo da formacao de professores; apoiar o desenvolvimento
de pesquisas realizadas nas escolas, tendo o professor e os demais agentes
da comunidade escolar como colaboradores, participantes e produtores do
conhecimento, em parceria com professores e estudantes de universidades e
centros de pesquisa; fortalecer, ampliar e aperfeicoar o Projeto Institucional de
Bolsa de Iniciacao a Docéncia (Pibid), de modo a promover agdes de pesquisa
e formagao de professores integradas entre as universidades pdblicas e as es-
colas publicas de educagao basica; ampliar o nimero de bolsas de iniciacao
cientifica, particularmente no ensino médio, etc.

O Programa de Iniciacao Cientifica para o
Ensino Médio: algumas analises e discussoes

O Pibic no nivel médio de ensino tem sua génese no Programa de Vocagao
Cientifica (Provoc), da Fundacdo Oswaldo Cruz, criado no ano de 1986,
com o objetivo de inserir estudantes de ensino médio no ambiente de pes-
quisa de forma planejada, sistemética e com acompanhamento permanente
(FERREIRA, C., 2010). O Provoc ndao s6 inspirou a criagdo de outro progra-
ma similar, qual seja, Programa de Iniciagao Cientifica Janior do Colégio de
Aplicagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (PIC Jr. CAp/UFR)),
de 1995, mas também foi disseminado em outras instituicoes de C&T, tais
como o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), o Centro de Pesqui-
sas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello (Cenpes) da
Petrobras e a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)
(FERREIRA, C., 2010).

Foi a partir dessas experiéncias com estudantes do ensino médio, tidas como
exitosas, que o CNPq criou seu préprio programa, estendendo o Pibic, ini-
cialmente voltado para a formagao de profissionais e pesquisadores no ensi-
no superior, para os estudantes de escolas piblicas do ensino médio.

Assim, cria-se, no ano de 2003, a bolsa de Iniciagcao Cientifica Janior (1C)),
com a perspectiva de uma cultura cientifica, bem como de divulgar e po-
pularizar a ciéncia e tecnologia como espago complementar de formagao.
Em seguida, no ano de 2010, o CNPq langou o Pibic-EM e nele vinculou a
bolsa ICJ, que é regida por resolugdo normativa especifica, a RN 017/2006.
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O Pibic-EM é executado por instituigdes de ensino e pesquisa — universida-
des, centros federais de educagdo tecnolégica (Cefets) e institutos federais
(IFs) que, com recursos proprios e do CNPq, ja desenvolviam o Pibic em
cursos do ensino superior e/ou Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao (Pibiti)'" em cursos técnicos de
nivel médio. A distribuicdo das bolsas, na modalidade ICJ, da-se por meio de
quotas destinadas ndo sé as universidades, Cefets e IFs, mas também as en-
tidades estaduais de fomento a pesquisa — fundagbes de amparo a pesquisa
(faps) ou secretarias estaduais de ciéncia e tecnologia.

As FAPs contempladas com quotas de bolsas ICJ repassam-nas as instituigdes
publicas de ensino superior, por meio de acordo de cooperagao técnica, ou
diretamente aos pesquisadores-orientadores, mediante termo de outorga.

Tanto as instituigbes de ensino e pesquisa quanto os docentes-orientado-
res ficam comprometidos a desenvolver a educacao cientifica de modo a
integrar os bolsistas de ICJ, por meio de projetos de pesquisa de qualidade
académica, mérito cientifico e orientacdo por pesquisador qualificado. As
bolsas de Iniciagao Cientifica Jdnior para o ensino médio, concedidas pelo
CNPq, tém vigéncia de 12 meses, com carga hordria a ser definida entre
orientador-orientando, no valor de R$ 100,00/més (CNPQ), [2014]), e sdo
voltadas para alunos do primeiro e segundo anos do ensino médio.

Na perspectiva da difusdo e popularizacao da ciéncia e tecnologia, além do
Pibic, um leque diversificado de agdes inclui: (I) o Prémio Ciéncias, que visa
selecionar projetos inovadores, no ensino médio, no aprendizado de discipli-
nas na area das ciéncias exatas; () eventos, como as OIimpl'adas Brasileiras
de Matematica, Fisica, Biologia, Quimica, Astronomia, para estimular e pro-
mover o estudo entre alunos das escolas pablicas e identificar jovens talentos
de modo a incentivé-los ao ingresso em cursos da drea cientifico-tecnoldgica;
(Il a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) e as Feiras do Conhe-
cimento e de Ciéncias, Tecnologia e Inovacdo, que sdo vinculadas a mesma
tematica da SNCT e se voltam para alunos do segundo segmento do ensino
fundamental, do ensino médio e da educacao profissional de nivel de técnico,
que orientados por seus professores, desenvolvem projetos de pesquisa em
diversas dreas do conhecimento; (IV) o Programa Jovens Talentos, executado
conjuntamente por Faperj, Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distan-
cia do Estado do Rio de Janeiro (Cecierj) e Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz),
que tem o objetivo de aproximar estudantes do ensino médio e da educa-
cao profissional de nivel técnico de docentes do nivel de pés-graduacao que
voltam suas pesquisas para a ciéncia, tecnologia e inovacao; (V) incentivo ao
desenvolvimento de projetos em universidades, instituigdes de pesquisa, mu-
seus, centros de ciéncia, planetdrios, fundagoes, entidades cientificas e outras
instituigdes, com o objetivo de incentivar atividades que propiciem a difusao
e popularizagdo da ciéncia e tecnologia junto a sociedade.
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Embora o Pibic-EM tenha como objetivo a iniciagdo cientifica em todas as
areas do conhecimento, sua énfase cientifica recai sobre as ciéncias agrarias,
ciéncias exatas e da terra, ciéncias biolégicas e engenharias; o que pode ser
verificado na Tabela 2, que expressa o quantitativo de bolsas concedidas
pelo CNPq, por ano e por drea do conhecimento.

Tabela 2: Total de bolsas-ano'? concedidas no pais por
grande drea e modalidade

Ciéncias Exatas e
da Terra 6.315 | 6.719 | 6.808 | 7.692 | 7.508 | 7.376 | 8.442 | 12.865| 15.432 | 15.769 | 15.646

Ciéncias Agrarias | 4.480 | 4.802 | 5.131 | 5.354 @ 5.455 5.731 6.907 8.690 | 10.396 9.652 | 8.798

Ciéncias Biologicas | 5.739 | 6.026 | 5.985 | 6.106 | 6.413 | 6.755 | 7.314 | 8.248 | 9.534 | 9.534 | 9.083

Engenharias 5.318 | 5.347 | 5.400 A 6.130 | 6.192 ' 6.301  7.188  8.115 @ 9.589 | 9.802 | 11.379
Ciéncias Humanas | 4.016 | 4.231 | 4.267 | 4.372 | 4.604 | 4.769 | 5.313 | 6.269 | 7.624 | 7.548 | 7.330
Ciéncias

. 3.463 | 3.565 | 3.822 | 4.140 | 4.468 4.782 5.607 | 6.479 | 7.228 | 7.142 | 7.104
da Satde

Ciéncias Sociais
. 2.401 | 2.520 | 2.431 | 2.686 | 2.747 | 2.686 | 2.921 | 3.403 | 4.052 | 4.468 | 5.566
Aplicadas

Linguistica, Letras
e Artes

1.205 | 1.288 | 1.319 | 1.375 | 1.424 | 1.478 1.627 | 1.833 | 2.162 | 2.086 | 1.972

Fonte: Indicadores nacionais de ciéncia, tecnologia e inovacao (BRASIL, 2014).

Outro dado, nao menos importante, é o crescimento do niimero de bolsas
de iniciagao a pesquisa, concedido no periodo de 1990 a 2013.

Tabela 3: Bolsas de Iniciacao a Pesquisa concedidas no pais
por modalidades, 1990-2013

1990 7.548 - 55 6.762

1991 9.117 - 414 9.531

1992 11.440 - 1.420 12.860
1993 13.212 = 1.544 14.756
1994 15.131 - 1.523 16.654
1995 18.790 - 1.710 20.500
1996 18.762 - 2.366 21.127
1997 18.856 - 2.522 21.378
1998 17.533 - 2.268 19.801
1999 17.120 - 1.524 18.644
2000 18.483 - 1.308 19.791
2001 18.778 = 1.242 20.020
2002 18.864 - 1.525 20.389
2003 18.238 377 1.833 20.448
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2004 19.255 1.876 1.881 23.013
2005 19.912 1.272 1.869 23.054
2006 20.704 787 2.664 24.155
2007 21.025 3.138 2.366 26.529
2008 22.006 3.878 2.412 28.296
2009 24.043 2.464 3.078 29.585
2010 26.773 4.053 4.469 35.294
2011 28.580 7.237 5.875 41.692
2012 28.414 7.797 5.549 41.939
2013 26.668 9.334 6.762 42.764

Fonte: Indicadores nacionais de ciéncia, tecnologia e inovagao (BRASIL, 2014).

A analise da Tabela 3 revela, de certo modo, o interesse do estado brasileiro em recompor e
ampliar o investimento na educagio cientifica. E possivel notar que, no ano de 2003, o niimero
de bolsas de ICJ era de apenas 377, enquanto as IC somavam 18.238, sendo que, no ano de
2013, a quantidade de bolsas de ICJ somava 9.334, enquanto as bolsas do Pibit equivaliam a
6.762 e as de IC chegaram a 26.668 bolsas.

Entre o0 ano de 2003, quando o CNPq criou a bolsa ICJ, e 0 ano de 2013, o percentual de bolsas
concedidas sofreu um acréscimo de 2.475%, entretanto, em ndmeros absolutos, o aumento do
ndmero de bolsas foi de apenas 8.957 no mesmo periodo.

Se compararmos o niimero total de matriculas, por ano, no ensino médio (Tabela 1), no perfodo
de 2007 a 2012, com o nimero de bolsas ICJ concedidas pelo CNPq no mesmo periodo (Tabela
3), percebe-se que o percentual de bolsas distribuidas é extremante baixo. Isso quer dizer que, no
ano de 2007, dos quase 10 milhdes de jovens matriculados no ensino médio, somente, 0,034%
estiveram envolvidos em projetos de pesquisa de IC. Em 2008, o percentual sobe para aproxi-
madamente 0,039%; em 2009 cai para 0,025%; e depois cresce sucessivamente para 0,041%;
0,074% e 0,08%, de 2010 a 2012.

Tabela 4: Bolsas de Iniciacao Cientifica Janior por matriculas no Ensino Médio

(2007-2012)
Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bolsas 1CJ 3.138 3878 2.464 4.053 7.237 7.797

Matriculas no

. g 9.997.422 10.031.223 9.963.501 9.822.831 9.807.053 | 9.726.309
ensino médio

Bolsas concedi-
das por matricula 0,032 0,039 0,025 0,041 0,074 0,08

(%)

Fonte: Elaboragao prépria, com base nas tabelas 1 e 3 constantes deste artigo.

Outro ponto que merece destaque se relaciona a concentragdo de bolsas na regidao Sudeste.
Composta por quatro estados, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, a

regido Sudeste € a segunda menor regiao do pais, concentrando, entretanto, 44% da popu-
lacao brasileira. Na Tabela 5, é possivel constatar que, no periodo de 2009 a 2013, a regido
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Sudeste foi contemplada com o maior niimero de bolsas ICJ, consoante o
investimento no valor de, aproximadamente, R$ 21 milhdes, ao passo que
as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, em seu conjunto, lograram
apenas 55% daquele montante.

Tabela 5: Investimentos realizados (R$ mil) em Bolsas de
Iniciacao Cientifica Janior (2009-2013)

Norte - 47 547 1327 1481 3.402
Nordeste 8 520 1898 1800 1682 5.908
Centro-Oeste |- 40 455 592 747 1.834
Sudeste 166 3978 4667 5364 6835 21.010
Sul 11 280 1117 1281 1266 3.703

Fonte: Bolsas no pafs: investimentos realizados segundo regidao e modalidade (CNPQ, [2013]).

No que diz respeito ao estado do Rio de Janeiro, dados do Anudrio Estatisti-
co do Estado do Rio de Janeiro do ano de 2013 revelam que a populagao na
faixa etaria de 15 a 19 anos é de 1.270.276 de jovens, enquanto o nimero
de matriculados no ensino médio é de apenas 429.014, distribuido entre
1.311 escolas da rede estadual de ensino.

Como a maioria dos habitantes vive nos centros urbanos, o Pibic-EM con-
templa estudantes, em sua maioria, de escolas do municipio do Rio de Janei-
ro. Nas escolas de cidades do interior do Estado’®, sequer seus professores e
diretores tém conhecimento da existéncia do Programa.

Até o ano de 2014, conseguimos contatar 180 escolas das 1.311 vinculadas
a Seeduc - RJ, com o objetivo de identificar as escolas que sdo contempladas
com bolsas de ICJ, bem como o niimero de estudantes nelas envolvidos por
projeto e por area do conhecimento. Das 180 escolas pesquisadas, apenas
45% encontram-se inseridas no Pibic-EM.

Se os dados da pesquisa apontam para o movimento tendencial de investi-
mento por parte do governo federal na iniciacao cientifica, ao mesmo tempo
evidencia, sobretudo, que apenas uma pequena parcela dos alunos matricu-
lados na rede estadual de ensino do estado Rio de Janeiro participa do pro-
grama de educacao cientifica. Aponta, assim, para a diferenciacdo de ofertas
formativas entre escolas de diferentes regides, bem como entre escolas de
um mesmo estado da federacdo, no caso o Estado do Rio de Janeiro.

Interessante notar que, segundo dados da Faperj, o estado do Rio de Janeiro
logrou, nos Ultimos dez anos, 140 novas instituigdes voltadas para a ciéncia,
tecnologia e cultura, o que significa um acréscimo de 89% em relagdo ao
ano de 2004. Sao 297 instituicbes (cientificas, culturais e artisticas) divididas
entre arquivos, bibliotecas, centros culturais, incubadoras de empresa e par-
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ques tecnologicos, instituigbes de ensino e pesquisa, instituicoes cientificas e
tecnolégicas e museus (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTA-
DO DO RIO DE JANEIRO, 2014).

Do ponto de vista territorial, é possivel perceber a concentragao de insti-
tuicdes no municipio do Rio de Janeiro, em especial nas Regi6es Adminis-
trativas da Zona Portudria, Centro, Rio Comprido, Sdo Cristévao, Botafogo,
Copacabana, Lagoa, Tijuca e Vila Isabel, que, juntas, desfrutam aproxima-

: damente 50% de institui¢des cientifico-tecnolégicas e culturais de todo o
estado do Rio de Janeiro.

Os dados do Mapa da Ciéncia parecem nao ter, de imediato, nenhuma
ligacdo com o publico-alvo das bolsas de ICJ. Entretanto, eles nos possi-
bilitam refletir sobre as vantagens e desvantagens do desenvolvimento de
projetos de pesquisas em dreas urbanas. Vantagens porque, dependendo
da localizagdo geografica da escola, o Pibic-EM pode con-
tribuir na formacao de jovens matriculados no ensino mé-

1

A concentracao dio regular, na medida em que possibilita sua participagao
de proj etos no ambiente investigativo das dreas das ciéncias humanas,
investigativos, em sociais, exatas e da natureza, ao realizar procedimentos,
areas urbanas, tais como levantamento e andlise de dados e indicadores,
esbarra em pesqL’Jisa Ibibliog/;rfifica, prz:it.icas de Iabo.raftériodoud.estabele-
dificuldades cer vinculos tedrico-empiricos ao participar de discussoes

teérico-metodolégicas e espagos de produgdo do conhe-
(_jo contﬂext_o cimento cientifico-tecnolégico e cultural, tradicionalmente
socioeconomico € reservados aos estudantes dos cursos de graduagdo, bem
cultural no qual a como de experiéncias docentes e discentes, para além do
escola de ensino espago-tempo e curriculo formal.
medio se insere
o 6 0606 06 06 06 0 0 o Ja as desvantagens, porque a concentragao de projetos in-
vestigativos, em areas urbanas, esbarra em dificuldades do
contexto socioecondémico e cultural no qual a escola de
ensino médio se insere, ndo enfrentando, assim, a alta demanda por conhe-
cimento de escolas da periferia, de pouca ou nenhuma estrutura, onde vive
a populagao de baixa renda.

Consideracoes finais

Historicamente, a sociedade capitalista é resultado de relagbes sociais que
subordinam o trabalho simples e o trabalho complexo a légica da acumula-
cao capitalista, estando relacionada ao poder burgués, a ideologia da mo-
dernizagao e do desenvolvimento econémico, ao mercado, a racionalidade
instrumental e ao controle social. Acumulagdo, ciéncia, técnica, tecnologia,
inovagao e padrao de consumo constituem-se em um conjunto de meca-
nismos do qual a escola/universidade faz parte como lugar privilegiado da
afirmagdo da moderna ciéncia, da producdo do conhecimento, da realiza-
cao de pesquisa cientifica para o desenvolvimento econémico e tecnolégico.
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Desse modo, a escola/universidade articula-se, cada vez mais, aos interesses
do capital, em um movimento que promove um vinculo estreito entre poli-
tica de CTI e politica educacional. Tal politica porta concepgao instrumen-
tal-utilitarista do conhecimento cientifico-tecnolégico, na medida em que
busca estruturar a base econémica da sociedade em um processo de produ-
cdo do conhecimento inovador que, necessariamente, ndo é um processo
de producao de conhecimento novo, mas de formacao de capacidades de
trabalho qualificado em areas estratégicas para a insergdo do pais no com-
petitivo mercado global. Insercao esta marcada pela associagao dependente
e subalterna do estado brasileiro ao capital estrangeiro.

Instalam-se, af, contradigdes entre capital, trabalho, educacdo, controle e
consumo que se manifestam na producdo escolar. Embora nao se desco-
nheca o fato de a politica governamental vir contribuindo para o aumento
de matriculas no ensino médio e superior, suas agbes tém pouco alcance
para garantir processos de escolarizagdo com efetiva qualidade e, por con-
seguinte, a permanéncia dos jovens nesses niveis de ensino. A preocupa-
cdo da politica governamental tem sido com a quantidade, cujo movimen-
to atende, por um lado, as pressdes da classe trabalhadora por acesso aos
niveis superiores de ensino; de outro, responde a necessidade, por parte
do capital, de formar capacidades combinadas de forca de trabalho, o que
implica diversificagdo e hierarquizagdo de instituigbes de ensino e tempos
de escolarizacéo.

Se na aparéncia fenoménica, a popularizacao de conhecimento cientifico,
em geral, e o Pibic-EM com a distribuicdao das Bolsas IC-Jr., em particu-
lar, parecem caminhar na diregdo da universalizacdo da educagao basica
e “politécnica” (GRAMSCI, 2001) ou do “politecnismo” (SHULCIN, 2013),
que tém como principios politico-filoséficos e norteadores a unido da cién-
cia, técnica, tecnologia e cultura a atualidade da producao e reproducao da
vida, com vistas ao desenvolvimento econdémico e social, na esséncia, eles
aprofundam as desigualdades educacionais.

Nao se trata, aqui, de se fazer uma andlise desconstrutiva das agoes que
visam a apropriagdo do conhecimento produzido historicamente, mas de
ter clareza desse movimento, de modo a nos valer de suas contradicoes,
direcionando-as para os interesses da classe trabalhadora, na perspectiva da
formagao omnilateral. Alids, na segunda metade do século 19, Marx (2004a)
chamava a atencao para essas contradi¢oes da sociedade capitalista.

Torna questao de vida ou morte substituir a monstruosidade
de uma populacao operdria miseravel, disponivel, mantida
em reserva para as necessidades flutuantes da exploragao ca-
pitalista, pela disponibilidade absoluta do ser humano para
as necessidades varidveis do trabalho; substituir o individuo
parcial, mero fragmento humano que repete sempre uma
operagao parcial, pelo individuo integralmente desenvolvido,
para o qual as diferentes fungdes sociais nao passariam de for-
mas diferentes e sucessivas de sua atividade. As escolas poli-
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técnicas e agrondmicas sao fatores desse processo de trans-
formagao, que se desenvolveram espontaneamente na base
da inddstria moderna; [...] ndo ha divida de que a conquista
inevitdvel do poder politico pela classe trabalhadora trara a
adocao do ensino tecnolégico, tedrico e pratico, nas escolas
dos trabalhadores (MARX, 2004a, p. 552-553).

Nesse sentido, a educacéo cientifica supde reexaminar a proposta de edu-
cacgdo basica brasileira, ndo apenas para enfrentar seus limites, mas também
para captar os desafios da educagao cientifico-humanistica-tecnoldgica e
universalizar o seu acesso.

Notas

' A engenharia genética estuda e manuseia o processo biolégico-molecular e suas rami-
ficagbes de microrganismos, plantas e animais: organismos geneticamente modificados,
projetos genoma humano e vegetal, alimentos transgénicos, vacinas sintéticas, armas
genéticas, etc.

2 N'A maquinaria e a inddstria moderna d'O Capital, Marx afirma que a introdugdo da
maquinaria na produgdo capitalista ndo tem como objetivo liberar tempo na jomada
de trabalho dos operérios; ao contrério, seu emprego, como qualquer outro desenvol-
vimento da forga produtiva do trabalho, tem por fim ndo apenas baratear as mercado-
rias, porém, sobretudo, aumentar a extracdo de mais-valia. Funcionando por meio do
trabalho diretamente coletivizado, a maquinaria exige a substituicdo nao apenas da forga
humana por forgas naturais, mas também da rotina empirica pela aplicagio consciente
da ciéncia. Desse modo, “o cardter cooperativo do processo de trabalho tora-se uma
necessidade técnica imposta pela natureza do préprio instrumental de trabalho” (MARX,
2004b, cap. 13, p. 442). Inserida nesse movimento contraditério, a divisao do trabalho
abrange todas as partes do “trabalhador coletivo”, cujas fungdes, socialmente combi-
nadas, sdo realizadas por meio do trabalho complexo e do trabalho simples. Enquanto
este se caracteriza mais pelo dispéndio da forca de trabalho que “todo homem comum,
sem educagao, possui em seu organismo”, aquele “emprega-se em trabalho superior,
requerendo, pois, maior tempo de formagdo e com altos custos, e materializa-se em
valor proporcionalmente mais elevado” (MARX, 2004b, p. 211-231).

* Alguns autores ressaltam que, até meados do século 20, ndo havia um nexo causal
entre ciéncia e economia, por trés razoes fundamentais: primeiro, porque a aplicacdo do
conhecimento cientifico pode ter ocorrido somente apds a passagem de um periodo de
tempo relativamente longo da divulgagao da base de conhecimento; segundo, porque,
em alguns casos, foi necessario o surgimento de novas disciplinas que contribuiram para
a pesquisa cientifica de determinadas “descobertas”, como o caso da quimica organica;
terceiro porque as inovacdes podem ocorrer sem a respectiva base cientfica, isto €, algu-
mas inovagdes foram realizadas a partir da aplicagdo prética.

* No Brasil, o modelo nacional-desenvolvimentista esteve associado ao processo de in-
dustrializagao do pais. Assim, a expansao do setor industrial, ainda que comandado por
uma légica crescente de internacionalizacdo da economia, definia o ritmo da qualifica-
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Gao da forca de trabalho e do fortalecimento da base cientifica e tecnolégica do pais.
Assim, o paradigma de sistema nacional do desenvolvimento cientffico e tecnolégico,
formalizado nas décadas de 1960-70, nao fazia mencdo ao papel do conhecimento
inovador. E somente no contexto de desenvolvimento econdmico de matriz neoliberal,
centrado no mercado de consumo, que a inovagdo passa a ditar as condigoes e a velo-
cidade da produgao do conhecimento.

> Mais recentemente, esta denominagao foi modificada para Ministério de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovagao (MCT]).

¢ Para maiores detalhes, ver Auditoria Cidada da Divida, Gréficos do Orcamento Geral
da Uniao, disponivel em http:/mww.auditoriacidada.org.br/e-por-direitos-auditoria-da-
-divida-ja-confira-o-grafico-do-orcamento-de-2012/, acesso em janeiro de 2015.

7 Referimo-nos a Pesquisa, em andamento desde 2012, intitulada Formagao Integrada
e politica cientifico-tecnoldgica no estado do Rio de Janeiro: como se articula a exigéncia
de elevagdo do patamar de escolaridade ao desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e
inovacao na oferta de cursos de nivel médio das redes federal e estadual de ensino, coor-
denada por esta autora, contando com a participagao de bolsistas de iniciagao cientifica,
quais sejam, Jackeline Sampaio, pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (Faperj), Welda Marques (PIBIC-UFF), Bianca Jardim (PIBIC-UFF e Faperj) e
Nathaly Tsukada (Faperj).

8 Para Gramsci (2002), o fendbmeno da contrarreforma pode se manifestar em outras
temporalidades que ndo a da Reforma Protestante, tendo como traco marcante a “com-
binagdo entre o velho e 0 novo”, com preponderancia do velho sobre o novo. Diferen-
temente da “revolugdo passiva” — uma manifestacdo do reformismo “pelo alto” que, por
meio da alternancia ou da conciliagdo entre diferentes fragdes da classe burguesa, ao
promover a “restauracdo” (uma reagao conservadora a possibilidade de efetiva e radical
transformagao proveniente “de baixo”), favorece a “renovacao”, ainda que de modo
subordinado, atendendo algumas reivindicagdes da classe trabalhadora —, o processo
de contrarreforma sendo, também, um movimento conservador, embora apresentado
como “reforma”, tem carater regressivo, alijando do processo toda e qualquer possibili-
dade de avanco nas conquistas da classe trabalhadora.

2 O Censo Escolar apresenta o nlimero de matriculas no nivel médio, incluindo, além
do ensino médio regular, o ensino médio integrado a educacdo profissional e o normal/
magjstério.

10 Podemos citar (1) a rede federal de educagao profissional cientifica e tecnoldgica, vincu-
lada a0 MEC, constituida de institutos federais de educagao, ciéncia e tecnologia, centros
federais de educacao profissional, tecnoldgica, escolas técnicas vinculadas as universida-
des, Colégio Pedro Il e universidade tecnoldgica; (Il) a rede estadual de ensino, vinculada
a secretaria de educagao de cada um dos estados brasileiros; (lll) Fundacao de Apoio a
Escola Técnica do Estado do Rio de Janeiro (Faeteq), instituicao vinculada a Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologa; (IV) rede municipal de ensino, vinculada a cada uma das
secretarias municipais de educacdo.

o




" O CNPq criou o Pibiti, no ano de 2006, similar ao Pibic, mas dirigido a estudan-
tes de cursos técnicos de nivel médio e de graduagdo na drea tecnoldgica, com
0 objetivo de aproxima-los dos processos de desenvolvimento e transferéncia de
tecnologias inovadoras.

2 Além da Iniciagao Cientifica Janior, inclui Iniciagio Tecnoldgica/Pibiti, Iniciagao
Cientifica/Pibic, Extensao no Pais, Iniciagdo Tecnoldgica Industrial, Apoio Técnico
a Pesquisa e Apoio Técnico em Extensao no Pais.

'3 Referimo-nos, aqui, as cidades do estado do Rio de Janeiro, a partir de levanta-
mento realizado junto as escolas vinculadas a Secretaria de Estado de Educagao
do Rio de Janeiro (Seeduc).
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